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1 INTRODUZIONE. 

La presente relazione tecnica viene redatta, ai sensi del “Regolamento Operativo Parco 

Agrisolare” edito da GSE (d’ora in poi Regolamento) dal sottoscritto Ing. Francesco Maria Rossi, 

nato a Parma il 27/07/1984, C.F. RSSFNC84L27G337O, residente a Parma in Via Galluppi 8, il 

quale ne assevera integralmente il contenuto, consapevole del fatto che, in caso di 

dichiarazione mendace, verranno applicate, ai sensi dell’art. 76 del D.P.R. n. 445/2000, le 

sanzioni previste dal Codice Penale e dalle leggi speciali in materia di falsità di atti nonché 

quelle previste dalla legislazione vigente in materia di realizzazione d’interventi non conformi 

alla normativa, avendo verificato il rispetto del Regolamento per quanto attiene: 

- effettiva strumentalità del fabbricato all’attività del soggetto richiedente (Beneficiario); 

- requisiti tecnici dell’intervento; 

- requisiti tecnici dei materiali, nel rispetto del principio di “non arrecare danno significativo” di 

cui all’articolo 17 del regolamento (UE) 2020/852 e come descritto nel paragrafo 5 del 

Regolamento. 

Nel proseguo del documento verrà illustrato l’intervento da progetto, le verifiche di rispetto dei 

requisiti di accesso al bando Agrisolare, le scelte progettuali effettuate e le soluzioni 

impiantistiche adottate per la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica 

fotovoltaico e delle relative opere connesse, così da rilasciare un quadro completo ed utile a 

caratterizzare l’intervento.  

 

2 PRINCIPALI DISPOSIZIONE NORMATIVE E NORME TECNICHE DI 

RIFERIMENTO  

 Direttiva CEE 73/23: “Attuazione della direttiva del consiglio della comunità europea 

relativa alle garanzie che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere 

utilizzato entro alcuni limiti di tensione”; 

 Legge 9 febbraio 1989 n° 13: “Disposizioni per favorire il superamento e l’eliminazione 

delle barriere architettoniche negli edifici privati”; 

 DM 14 giugno 1989 n° 236: “Prescrizioni tecniche necessarie per garantire…ai fini del 
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superamento e dell’eliminazione delle barriere architettoniche”; 

 DPR 24 luglio 1996 n° 503: “Regolamento recante norme per l’eliminazione delle 

barriere architettoniche negli edifici, spazi e servizi pubblici” 

 Decreto 22 gennaio 2008 n° 37, testo aggiornato con la modifica del DL 25 giugno 2005: 

“Regolamento recante il riordino delle disposizioni in materia di attività di installazione 

degli impianti all’interno degli edifici” 

 DL 9 aprile 2008 n°81 “Tutela della sicurezza nei luoghi di lavoro” 

 DPR 19 marzo 1956 n° 303: “Norme generali per l’igiene sul lavoro”; 

 DPR 26 maggio 1959 n° 689: “Determinazione delle aziende e delle lavorazioni soggette 

ai fini della prevenzione incendi, al controllo del comando dei vigili del fuoco”. 

 Guida CEI 0-2; 

 Norma CEI 17-13/1; 

 Norma CEI 23-51; 

 Norma CEI 64-8 VII edizione; 

 Tabella CEI-UNEL 35024/1; 

 Norma UNI 12464; 

 Norma CEI 11-35; 

 Circolare del Ministero dell’Interno n. P515/4101; 

 Nota del Ministero dell’Interno – Dipartimento dei Vigli del Fuoco n 07 febbraio 2012 e 

s.m.i.  “Guida per l’installazione degli impianti FV “. 

 
La normativa e le leggi di riferimento da rispettare per la progettazione e realizzazione degli 

impianti fotovoltaici sono:  

 

Moduli fotovoltaici 

 CEI EN 61215 (CEI 82-8): Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri. 

Qualifica del progetto e omologazione del tipo;  

 CEI EN 61646 (CEI 82-12): Moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri - 

Qualifica del progetto e approvazione di tipo;  
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 CEI EN 62108 (CEI 82-30): Moduli e sistemi fotovoltaici a concentrazione (CPV) - 

Qualifica di progetto e approvazione di tipo;  

 CEI EN 61730-1 (CEI 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - 

Parte 1: Prescrizioni per la costruzione;  

 CEI EN 61730-2 (CEI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - 

Parte 2: Prescrizioni per le prove;  

 CEI EN 60904: Dispositivi fotovoltaici – Serie;  

 CEI EN 50380 (CEI 82-22): Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici;  

 CEI EN 50521 (CEI 82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di sicurezza e 

prove;  

 CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei laboratori di 

prova e di taratura; 

 Dlgs 49 / 2014 Attuazione della direttiva 2012/19/UE sui rifiuti di apparecchiature 

elettriche ed elettroniche (RAEE). 

 

Altri componenti degli impianti fotovoltaici 

 CEI EN 62093 (CEI 82-24): Componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esclusi (BOS) – 

Qualifica di progetto in condizioni ambientali naturali;  

 CEI EN 50524 (CEI 82-34) Fogli informativi e dati di targa dei convertitori fotovoltaici;  

 CEI EN 50530 (CEI 82-35) Rendimento globale degli inverter per impianti fotovoltaici 

collegati alla rete elettrica;  

 EN 62116 Test procedure of islanding prevention measures for utility-interconnected 

photovoltaic inverters;  

 

Progettazione fotovoltaica 

 CEI 82-25: Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle 

reti elettriche di Media e Bassa tensione;  

 CEI 0-2: Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti elettrici;  

 UNI 10349-1:2016: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici;  
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Impianti elettrici e fotovoltaici 

 CEI EN 61724 (CEI 82-15): Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici - Linee guida 

per la misura, lo scambio e l’analisi dei dati;  

 EN 62446 (CEI 82-38) Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements for 

system documentation, commissioning tests and inspection;  

 CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua;  

 CEI EN 60445 (CEI 16-2): Principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, 

marcatura e identificazione - Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle 

estremità dei conduttori designati e regole generali per un sistema alfanumerico;  

 CEI EN 60529 (CEI 70-1): Gradi di protezione degli involucri (codice IP);  

 CEI EN 60555-1 (CEI 77-2): Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi 

elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Definizioni;  

 CEI EN 61000-3-2 (CEI 110-31): Compatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 3: Limiti - 

Sezione 2: Limiti per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di 

ingresso < = 16 A per fase);  

 CEI 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e verifica;  

 CEI EN 62053-21 (CEI 13-43): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – 

Prescrizioni particolari - Parte 21: Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2);  

 CEI EN 62053-23 (CEI 13-45): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – 

Prescrizioni particolari - Parte 23: Contatori statici di energia reattiva (classe 2 e 3);  

 CEI EN 50470-1 (CEI 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 1: 

Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova - Apparato di misura (indici di classe A, 

B e C)  

 CEI EN 50470-3 (CEI 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 3: 

Prescrizioni particolari - Contatori statici per energia attiva (indici di classe A, B e C);  

 CEI EN 62305 (CEI 81-10): Protezione contro i fulmini, serie;  

 CEI 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato;  
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 CEI EN 60099-1 (CEI 37-1): Scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistori non lineari con 

spinterometri per sistemi a corrente alternata;  

 CEI EN 60439 (CEI 17-13): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per 

bassa tensione (quadri BT), serie;  

 CEI 20-19: Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V;  

 CEI 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 

450/750 V;  

 CEI 20-91 Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non 

propaganti la fiamma con tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente 

alternata e 1500 V in corrente continua per applicazioni in impianti fotovoltaici.  

 

Connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica: 

 CEI 0-16 : Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle 

reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica;  

 CEI 0-21: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle 

reti BT delle imprese distributrici di energia elettrica;  

 CEI EN 50438 (CEI 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generatori in parallelo 

alle reti di distribuzione pubblica in bassa tensione;  

Per la connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica si applica quanto prescritto nella 

deliberazione n. 99/08 (Testi integrato delle connessioni attive) dell'Autorità per l'energia 

elettrica e il gas e successive modificazioni. Si applicano inoltre, per quanto compatibili con le 

norme sopra citate, i documenti tecnici emanati dai gestori di rete.  

 

Regolamenti specifici per l’accesso al bando Agrisolare: 

 Regolamento UE 2020/852 relativo all’istituzione di un quadro che favorisce gli 

investimenti sostenibili e recante modifica del regolamento (UE) 2019/2088;  

 Decreto ministeriale recante interventi per la realizzazione di impianti fotovoltaici da 

installare su edifici a uso produttivo nei settori agricolo, zootecnico e agroindustriale, da 

finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 2, componente 1, investimento 2.2 “Parco 
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Agrisolare”; 

 Regolamento Operativo Parco Agrisolare vers. luglio 2023 rilasciate da GSE. 

 

2 IL SITO DI INSTALLAZIONE  

Di seguito si riassumono i dati del committente e del sito oggetto di installazione: 

 

Si riporta di seguito una immagine satellitare del sito oggetto di intervento. 

Committente: EVAM Spa 

Indirizzo di installazione: Località Prati della Ciocca snc, Massa (MS) 

Codice ATECO  11.07 

Dati catastali sito di installazione Foglio 53 mappale 43 e 48 (categoria D7) 

Destinazione d’uso immobile imbottigliamento acqua minerale 

Angelo
Evidenziato
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Il fabbricato viene utilizzato per l’imbottigliamento di acqua minerale. E’ suddiviso in due unità 

distinte, con mappali catastali distinti, ma stessa classe catastale e destinazione d’uso. 

Si può quindi concludere che viene rispettato il requisito del Regolamento circa la strumentalità 

del fabbricato con l’attività del Soggetto Beneficiario. 

 

L’intervento da progetto consiste nell’installazione di un impianto fotovoltaico sulla copertura, 

con contestuale coibentazione della superficie.  

Scopo dell’intervento è la riduzione della bolletta per energia elettrica dell’azienda, al fine di 

contribuire all'adattamento ai cambiamenti climatici, migliorare la qualità dell’aria e ridurre la 

dipendenza energetica da fonti fossili.  
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Allo stato attuale il fabbricato si presenta dotato di copertura piana. 

L’edificio è dotato di una fornitura elettrica a 15.000 V esistente, e allo stato attuale non sono 

presenti altri impianti per la produzione di energia elettrica. L’impianto si configura pertanto 

come una nuova installazione. L’impianto fotovoltaico sarà collegato in parallelo alla rete 

elettrica pubblica locale, l’energia prodotta sarà immessa in rete al netto degli autoconsumi 

derivanti dall’attività produttiva. 

Non si prevedono interventi di adeguamento sulla rete esistente, salvo l’eventuale sostituzione 

del contatore di energia qualora quello in esercizio non fosse del tipo bidirezionale. 

L’attività, per le sue caratteristiche, non è soggetta al controllo dei vigili del fuoco. 

I moduli verranno installati mediante zavorre, e collegati agli inverter, posizionati all’esterno 

insieme al quadro elettrico generale dell’impianto fotovoltaico. Detto quadro sarà poi collegato 

al quadro generale dell’utenza sito nei pressi del contatore di scambio con la rete. 

Trattandosi di un impianto di produzione di energia elettrica fotovoltaico di potenza inferiore a 

500 kW e a servizio dell’attività produttiva, verrà richiesta al GSE la sottoscrizione della 

convenzione “scambio sul posto”.   

Si precisa che: 

•                 l'impianto fotovoltaico sarà installato su una superficie (copertura) priva di 

eternit/amianto 

•                 l'impianto fotovoltaico di nuova costruzione sarà realizzato con componenti nuovi 

•                 I moduli fotovoltaici che verranno installati rispettano gli obblighi previsti dal D.Lgs. 

49/2014 e dal D.Lgs. 118/2020 da parte del produttore di Apparecchiature Elettriche ed 

Elettroniche (nel seguito, AEE) anche attraverso l’iscrizione dello stesso nell’apposito Registro 

dei produttori AEE. 

 

Di seguito si riassumono le caratteristiche dell’intervento: 

 

 

Angelo
Evidenziato

Angelo
Evidenziato
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Il costo dei lavori, e quindi l’importo previsto per la realizzazione delle opere ammonta a: 

-  494.588€ (1.500€/kWp ), per la fornitura dell’impianto fotovoltaico; 

- 230.000 € (700€/kWp ), per la coibentazione della copertura 

Si riporta di seguito il cronoprogramma finanziario e dei lavori puramente indicativo per quanto 

riguarda la data di inizio lavori, la quale sarà assoggettata temporalmente all’accoglimento della 

proposta ritenuta ammissibile da parte del GSE. 

Tipologia impianto fotovoltaico nuova installazione su fornitura esistente 

POD fornitura IT001E00222149 

Tensione di connessione 15000 

Latitudine  44.051859° 

Longitudine  10.164387° 

Potenza impianto [kW] 329,725 

Producibilita’ annua stimata PVGIS [kWh] 357671 

Consumo annuo energia elettrica (2022) 

[kWh] 
541.773    

Rapporto produzione/consumo 66% 

Numero moduli fotovoltaici 605 

Tipologia moduli Silicio Monocristallino 

Marca e Modello Moduli 
Keenstar Eging PV EG-550M72-HLV da 

545Wp 

Numero inverter 3 

Marca e modello inverter Growatt MAX100kTL3-X LV 

Specifiche accumulo  (eventuale) non presente 

altre apparecchiature installate 
protezione di interfaccia esterna, cavi e 

quadri elettrici 

Angelo
Evidenziato
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3 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE  

Per quello che attiene la progettazione civile ed impiantistica, i criteri guida a base delle scelte 

progettuali sono stati quelli di:  

- massimizzare la produzione energetica. 

Per questo motivo si è optato per il posizionamento dei moduli il più possibile aderenti alla 

copertura, distanziati tra loro lo stretto necessario per poter in seguito eseguire le 

manutenzioni 

 
Protezione dai contatti diretti e indiretti. 

Per il sistema elettrico adottato, le misure di protezione contro i contatti indiretti, prevedono 

l’impiego di apparecchiature e sistemi di classe II o l’impiego di interruttori automatici 

differenziali coordinati con l’impianto di terra secondo la relazione: 

Rt < Utp/If 

 

Dove: Rt = resistenza di terra in OHM;      

          Utp = massima tensione di contatto ammissibile; 

          If = corrente di guasto a terra. 

 

Dovranno essere collegati a terra tutti gli utilizzatori e tutte le masse metalliche comprese 

quelle estranee che possono convogliare tensioni dall’esterno. 

Dovrà altresì essere verificato il coordinamento fra il valore dell’impianto di terra e tutti gli 

interruttori differenziali. 

Un’efficiente protezione meccanica con isolamenti di buona qualità dovrà garantire la 

protezione dai contatti diretti. 

Il grado minimo IP2X sarà adottato in tutte quelle parti d’impianto dove non sono stati previsti 

gradi più gravosi. 

Le misure di protezione contro i contatti diretti, prevedono l’impiego di involucri idonei 

all’impedimento di contatti diretti. 

L’impiego di differenziali ad alta sensibilità costituisce una misura addizionale, ma non 
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sufficiente, alla protezione contro i contatti diretti. 

 

Cadute di tensione, sezioni e portate dei conduttori. 

Alla potenza nominale, la caduta massima di tensione deve essere contenuta entro il 4% 

rispetto alla tensione a vuoto ed in particolare occorre rispettare la seguente condizione: 

Vf = Ib*L*R*cos(ϕ) 

 

V% = Vf/2.3 

 

Dove:  

Vf = caduta di tensione in Volt proiettata sul vettore di fase. 

Ib = corrente d’impiego della linea 

cos(ϕ) = angolo di sfasamento tra la corrente Ib e la tensione di fase 

R = resistenza unitaria (ohm/m) 

L = lunghezza dei conduttori (m) 

 

La dimensione dei conduttori attivi deve essere come minimo della sezione di 1,5 mm², mentre 

per i circuiti di comando si potranno usare delle sezioni inferiori facendo attenzione ad usare 

dei conduttori aventi gli stessi livelli di tensione d’isolamento dei conduttori d’energia. 

Per il conduttore di neutro c’è l’obbligo di mantenere la sezione dei conduttori di fase essendo 

l’impianto formato da diversi circuiti monofase e da conduttori per utenza trifase con sezione 

inferiore a 16  mm². 

La sezione del neutro deve rispettare la formula, in caso di corto circuito: 

K² S² >  I²t 

Pertanto il conduttore di neutro deve essere efficientemente protetto, escludendo l’impiego di 

fusibili a meno che l’intervento dello stesso non intervenga anche sul dispositivo d’interruzione 

ed agisca anche sulle fasi. 

Le linee alimentate dai quadri elettrici sono tutte protette singolarmente dal sovraccarico per 

mezzo di interruttori magneto termici adatti a soddisfare le condizioni richieste secondo la 
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relazione: 

Ib<In<Iz<If 

 

Dove         Ib = corrente d’impiego dell’utilizzatore; 

                 In = corrente nominale della protezione; 

                 Iz =  corrente massima portata dal conduttore. 

     If = 1,45 Iz corrente convenzionale che assicura l’effettivo funzionamento del dispositivo di 

protezione. 

Avendo scelto degli interruttori con corrente nominale inferiore a Iz non necessita la verifica di 

If. 

 

Misure di protezione 

La protezione delle linee contro le sovracorrenti e contro il cortocircuito verrà realizzata tramite 

interruttori di tipo automatico magnetotermico, in modo che lo stesso dispositivo assicuri sia la 

sia la protezione contro il sovraccarico che contro il corto circuito (Norma CEI 64-8/4, sez.433). 

Quando un unico dispositivo è utilizzato sia per la protezione contro sovraccarico che contro 

cortocircuito, non è necessario effettuare la verifica della lunghezza massima protetta (o della 

corrente di corto circuito minima, che si ha in fondo alla linea) come previsto dalla Norma CEI 

64-8/4, sez. 433,434 e 435, purché il potere d’interruzione dei dispositivo non sia inferiore al 

valore della corrente di corto circuito presunta nel punto d’installazione, determinato in 

relazione alla corrente di corto circuito presunta all’origine degli impianti ed all’impedenza della 

linea di alimentazione dei quadri stessi. Negli schemi dei quadri sono indicati i valori del potere 

d’interruzione di targa del dispositivo; talora tale valore risulta inferiore al valore della corrente 

di corto circuito presunta in corrispondenza del quadro stesso, in quanto, applicando il criterio 

della filiazione (protezione di back-up), occorre fare riferimento al potere d’interruzione 

“rinforzato” assunto dagli stessi dispositivi e riportato nelle tabelle del costruttore. Si precisa 

che tale criterio è applicabile qualora si impieghino dispositivi di protezione contro 

sovracorrenti della medesima casa costruttrice, secondo quanto in merito indicato dalla stessa 

in catalogo. 
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La protezione contro i contatti indiretti verrà realizzata mediante interruzione automatica 

dell’alimentazione, secondo quanto prescritto dalla Norma CEI 64-8, art. 413.1, e utilizzando 

componenti in classe II per i quali si adotta la protezione con doppio isolamento o con 

isolamento rinforzato (Norma CEI 64-8, art. 413.2). A tale scopo, le linee di alimentazione dei 

circuiti terminali, in partenza dai quadri elettrici di distribuzione , verranno tutte protette da 

interruttori differenziali istantanei 

 

La protezione contro i contatti diretti verrà realizzata, per tutti i componenti elettrici, 

prevedendo almeno un grado di protezione IP20. 

 

Isolamento e colori distintivi dei conduttori 

I conduttori impiegati dovranno avere le colorazioni previste dalle norme e compresi nelle 

tabelle di unificazione CEI-UNEL. 

Per i conduttori, i colori ammessi dalla norma sono: marrone/nero/grigio per le fasi,  blu per il 

neutro, giallo-verde per il conduttore di protezione. 

E’ opportuno mantenere per tutto l’impianto la stessa colorazione per avere, in ogni presa, lo 

stesso senso ciclico delle fasi. 

La normativa ammette l’uso di conduttori aventi un’unica colorazione, nel qual caso occorre 

impiegare appositi segnabili colorati impiegando i colori indicati. 

 
Prescrizioni particolari 

Non sono state fornite altre prescrizioni particolari.  

 

4  DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

L’intervento si propone di installare un impianto fotovoltaico su copertura, allacciato alla rete 

esistente. L’impianto è costituito da moduli fotovoltaici, in grado di trasformare la radiazione 

solare in energia elettrica in corrente continua, collegati a gruppi, parte in serie e parte in 

parallelo, tra loro ed agli inverter, che trasformano la corrente continua in corrente alternata. 
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Tali inverter alimentano poi l’impianto elettrico di utilizzazione. 

Al fine di controllare l’immissione di energia in rete, si rende necessario installare delle 

apparecchiature di regolazione e controllo, dette impianto di connessione.  

 

L’impianto risulta quindi composto dai seguenti componenti: 

 Quadro di consegna (esistente e modificato per adattarsi al collegamento 

dell’impianto); 

 Cavi in corrente alternata; 

 Quadro generale dell’impianto fotovoltaico, comprensivo di protezione di interfaccia; 

 Inverter; 

 Cavi in corrente continua;  

 Moduli fotovoltaici; 

 Strutture di sostegno moduli; 

 Impianti di messa a terra ed altri equipaggiamenti elettrici, per garantire la protezione 

ed il corretto funzionamento dell’impianto elettrico  

 

I moduli previsti sono di tipo monocristallino, e presentano un’efficienza di conversione tra le 

più elevate nel settore. Analogamente, gli inverter presentano un’efficienza di conversione 

analoga ai prodotti migliori in commercio. 

Si può quindi concludere che l’impianto utilizza le migliori tecniche disponibili per massimizzare 

la produzione di elettricità. 

Nel progettare l’impianto sono state implementate tute le normative previste in materia di 

prevenzione incendi, e si dispone di tutta la documentazione richiesta dalla lettera Circolare MI 

Prot. N. P515/4101. 

 

Impianto di utenza per la connessione 

L’impianto di utenza per la connessione è la porzione di impianto per la connessione la cui 

realizzazione, gestione, esercizio e manutenzione rimangono di competenza dell’Utente. 
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La soluzione di connessione presunta, da confermarsi a valle dell’emissione del preventivo di 

connessione da parte del gestore di rete, vede il collegamento alla rete di distribuzione di 

media tensione di e-Distribuzione presso la cabina di consegna esistente. 

In fase di installazione verrà installato il dispositivo di protezione di interfaccia, conforme alla 

norma CEI 0-16 / CEI -021. 

In generale, i componenti e la quadristica installati saranno conformi a quelli previsti dalla 

normativa di connessione e dalle norme CEI sugli impianti elettrici. 

 

Moduli fotovoltaici 

Il modulo fotovoltaico trasforma la radiazione solare incidente sulla sua superficie in corrente 

continua che sarà poi convertita in corrente alternata dal gruppo di conversione. Esso risulta 

costituito dai seguenti componenti principali: 

 Celle di silicio cristallino;  

 diodi di by-pass e diodi di blocco; 

 vetri antiriflesso contenitori delle celle 

 cornice di supporto in alluminio anodizzato; 

 cavi di collegamento con connettori.  

Di seguito si riportano le specifiche dei principali componenti che si prevede di installare. 

In ogni caso i pannelli fotovoltaici utilizzati saranno: 

- conformi alle disposizioni CEI; 

- dotati di marcatura CE; 

- dotati di certificazione di conformità alla direttiva ROHS; 

- prodotti, nel rispetto degli obblighi previsti in materia di fine vita dal Dlgs 49/2012 e Dlgs 

118/2020, da produttori aderenti a sistemi di gestione individuali o collettivi previsti 

dalla citata normativa ovvero iscritti nell’apposito Registro dei produttori AEE. 
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Struttura di sostegno dei moduli fotovoltaici 

I moduli fotovoltaici verranno fissati alla copertura mediante strutture di sostegno in alluminio 

anodizzato, ancorate sulle coperture inclinate mediante zavorre e con una angolazione di 5°   

 

Inverter fotovoltaici 

Il gruppo di conversione o inverter sarà idoneo al trasferimento della potenza dal generatore 

fotovoltaico alla rete, in conformità ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. I 

valori della tensione e della corrente di ingresso del gruppo di conversione saranno compatibili 

con quelli della rete. Il gruppo di conversione sarà basato su inverter a commutazione forzata, 

con tecnica PWM (Pulse Width Modulation), privi di clock e/o riferimenti interni, in grado di 

operare in modo completamente automatico e di inseguire il punto di massima potenza (MPPT: 

maximum power point tracker) del generatore fotovoltaico. L‘inverter avrà i seguenti requisiti: 

 

 funzionamento completamento automatico;  

 facilità di gestione, di verifica e di visualizzazione dei guasti;  

 elevata affidabilità di servizio anche con temperatura ambiente elevate;  

 raffreddamento a ventola.  

 

Il gruppo di conversione sarà comunque conforme a quanto stabilito dalla Direttiva Europea 

89/336 sulla compatibilità elettromagnetica, ed in particolare dovrà soddisfare i requisiti 

stabiliti dalle norme CEI 110-1, 110-7, 110-8, 110-31.  

Di seguito si riportano le caratteristiche degli inverter selezionati: 

Angelo
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Cavi elettrici di bassa tensione 

I cavi di connessione dei pannelli fotovoltaici avranno le seguenti caratteristiche: 

 parametri elettrici e fisici da sostenere la corrente di corto circuito fra le fasi e terra;  
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 alta resistenza ai raggi ultravioletti (UV), alle intemperie ed alle temperature 

nell‘intervallo œ40 °C ’ +120 °C;  

 tensione massima superiore a 2 kV;  

 isolamento per tensioni di esercizio fino a 450/750 V;  

 leggeri, flessibili e maneggevoli;  

 resistenti al fuoco, con bassa tossicità in caso di incendio e comunque privi di alogenati;  

 sezione idonea per minimizzare le perdite che non dovranno essere in ogni caso 

superiori al 1% (In ogni caso prevedere una sezione di almeno 2,5 mm2 per moduli FV 

con corrente di corto circuito fino a 4 A, 4 mm2 per correnti superiori); 

 pre-cablati con connettori completamente isolati e protetti dall‘inversione di polarità;  

 doppio isolamento e unipolare.  

I cavi saranno tutti contrassegnati e chiaramente identificabili quelli del sistema a corrente 

continua e del sistema a corrente alternata. Per i cavi in corrente continua sarà osservata 

l‘assegnazione dei colori di polarità: polo positivo il color rosso; polo negativo il color nero. Per 

collegare le stringhe del generatore all‘inverter, i cavi saranno affiancati alla struttura di 

sostegno con collari che garantiscano la durata nel tempo, mentre gli attraversamenti e il 

percorso lungo i camminamenti e le strade per la manutenzione avverrà in idonee tubazioni di 

protezione (tubo per cavidotto corrugato a doppia parete, resistenza meccanica 450 kN/m).  

 

Quadri elettrici di bassa tensione 

L’Impianto sarà dotato dei quadri elettrici necessari al suo funzionamento ed alla protezione dei 

propri circuiti. Tali quadri saranno in lamiera metallica e conterranno tutti i dispositivi di 

manovra e protezione necessari, tra cui: 

 interruttori automatici magnetotermici, fusibili e sezionatori elettrici; 

 teleruttori; 

 sistemi di misura; 

 analizzatore di rete (misura di tensione, corrente, frequenza e potenza); 

 scaricatori di sovratensione per la protezione dalle scariche atmosferiche. 
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5 CONSIDERAZIONI ENERGETICHE 

Nel dimensionare l’impianto si è tenuto anche conto dei requisiti previsti dal Regolamento in 

merito all’autoconsumo. Sono state quindi analizzati i consumi annuali negli ultimi cinque anni, 

e sono stati rapportati alla produzione di energia stimata con applicativo PVGIS, verificando che 

il rapporto tra energia prodotta e consumata risulta rispettare il requisito previsto dal 

Regolamento. 

Di seguito, si riporta il report generato da PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/it/) 

contenente la stima dell’energia elettrica prodotta dall’impianto. 

L’intervento rispetta il requisito per l’autoconsumo, e l’agevolazione prevista dal bando 

agrisolare verrà richiesta conseguentemente. 
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6 CONSIDERAZIONI SULL’ARTICOLO 17 DEL REGOLAMENTO (UE) 

2020/852  

AI sensi dell’articolo 17 del Regolamento UE 2020/852, un’attività economica arreca un danno 

significativo: 

a) alla mitigazione dei cambiamenti climatici, se l’attività conduce a significative emissioni 

di gas a effetto serra; 

b) all’adattamento ai cambiamenti climatici, se l’attività conduce a un peggioramento degli 

effetti negativi del clima attuale e del clima futuro previsto su sé stessa o sulle persone, 

sulla natura o sugli attivi; 

c) all’uso sostenibile e alla protezione delle acque e delle risorse marine, se l’attività 

nuoce: i) al buono stato o al buon potenziale ecologico di corpi idrici, comprese le acque 

di superficie e sotterranee; o ii) al buono stato ecologico delle acque marine; 

d) all’economia circolare, compresi la prevenzione e il riciclaggio dei rifiuti, se: 

i) l’attività conduce a inefficienze significative nell’uso dei materiali o nell’uso diretto o 

indiretto di risorse naturali quali le fonti energetiche non rinnovabili, le materie prime, 

le risorse idriche e il suolo, in una o più fasi del ciclo di vita dei prodotti, anche in termini 

di durabilità, riparabilità, possibilità di miglioramento, riutilizzabilità o riciclabilità dei 

prodotti; ii) l’attività comporta un aumento significativo della produzione, 

dell’incenerimento o dello smaltimento dei rifiuti, ad eccezione dell’incenerimento di 

rifiuti pericolosi non riciclabili; o iii) lo smaltimento a lungo termine dei rifiuti potrebbe 

causare un danno significativo e a lungo termine all’ambiente; 

e) alla prevenzione e alla riduzione dell’inquinamento, se l’attività comporta un aumento 

significativo delle emissioni di sostanze inquinanti nell’aria, nell’acqua o nel suolo 

rispetto alla situazione esistente prima del suo avvio; o 

f) alla protezione e al ripristino della biodiversità e degli ecosistemi, se l’attività: 

i) nuoce in misura significativa alla buona condizione e alla resilienza degli ecosistemi; o 

ii) nuoce allo stato di conservazione degli habitat e delle specie, comprese quelli di 

interesse per l’Unione.  

Angelo
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Nel caso in questione, la tecnologia fotovoltaica è tale per cui: 

 non da luogo ad emissioni di gas serra; 

 non comporta effetti negativi sul clima; 

 non intacca in alcun modo le risorse idriche; 

 non conduce ad inefficienze nell’uso dei materiali e delle risorse naturali, né comporta la 

creazione di rifiuti particolarmente dannosi; 

 non da luogo ad emissione di sostanze inquinanti; 

 non nuoce agli ecosistemi od agli habitat; 

 è conforme alle norme CEI EN 61215 e la 61730 ed ai requisiti previsti dal Regolamento 

in applicazione della direttiva ROHS. 

Si può pertanto concludere che l’installazione dell’impianto fotovoltaico non comporta alcun 

danno significativo ai sensi dell’articolo 17 del Regolamento UE 2020/852 

 

7 CONCLUSIONI  

Nel presente documento si è fornita una descrizione dell’impianto e dei suoi principali 

componenti, unitamente alle principali scelte progettuali adottate. 

Il progetto è stato redatto dal sottoscritto, professionista abilitato, nel rispetto delle norme CEI 

e della legislazione vigente, ed in particolare di quella relativa alla prevenzione incendi 

Si sono inoltre riassunte le caratteristiche dell’impianto, dimostrando: 

- il rispetto del possesso dei requisiti di partecipazione al bando agrisolare ed al 

Regolamento; 

- il rispetto del principio di “non arrecare un danno significativo”, di cui all’articolo 17 del 

regolamento (UE) 2020/852; 

- l’applicazione delle migliori tecniche disponibili per massimizzare la produzione di 

elettricità da pannelli solari.  
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Allegato 1: schema elettrico unifilare 

Allegato 2: planimetria di impianto 

Allegato 3: report di produzione PVgis 
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Il sottoscritto Ing. Francesco Maria Rossi, nato a Parma il 27/07/1984, C.F. RSSFNC84L27G337O, 

residente a Parma in Via Galluppi 8, consapevole delle sanzioni, anche penali, previste dal 

dall’art. 76 del D.P.R. n. 445/2000 per dichiarazioni mendaci e falsità negli atti, nonché quelle 

previste dalla legislazione vigente in materia di realizzazione d’interventi non conformi alla 

normativa, dichiara che il contenuto del presente documento corrisponde al vero, 

asseverandone integralmente il contenuto. 

In Fede. 

Parma, 11/9/2023 
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Attestation of Conformity
No. N8A 105870 0005 Rev. 00

Page 1 of 2
This Attestation does not replace the regulatory EU Declaration of Conformity
(DoC) and does not allow for CE marking. After preparation of the necessary
documentation and establishing compliance to requirements of all applicable
directives, the manufacturer may sign a DoC and apply the CE marking.
The DoC is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

TÜV SÜD Product Service GmbH • Ridlerstraße 65 • 80339 Munich • Germany

Holder of Attestation: Changzhou EGing Photovoltaic
Technology Co., Ltd.
No.18 Jinwu Road,Yaotang Town
Jintan District
213213 Changzhou City, Jiangsu
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules
Mono-Crystalline Silicon Photovoltaic Module

This Attestation of Conformity is issued on a voluntary basis according to the Low Voltage Directive 
2014/35/EU relating to electrical equipment designed for use within certain voltage limits. It confirms 
that the listed equipment complies with the principal protection requirements of the directive and is 
based on the technical specifications applicable at the time of issuance. It refers only to the particular 
sample submitted for  conformity assessment. For details see: www.tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: 704062312702-00

Date, 2023-07-07

( Zhulin Zhang )
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(DoC) and does not allow for CE marking. After preparation of the necessary
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directives, the manufacturer may sign a DoC and apply the CE marking.
The DoC is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

TÜV SÜD Product Service GmbH • Ridlerstraße 65 • 80339 Munich • Germany

Model(s): EG-xxxM84-HE/BF-DG,xxx=500 to 535, in steps of 5,
EG-xxxM78-HE/BF-DG,xxx=465 to 495, in steps of 5,
EG-xxxM72-HE/BF-DG,xxx=425 to 460, in steps of 5,
EG-xxxM60-HE/BF-DG,xxx=350 to 380, in steps of 5,
EG-xxxM72-HL/BF-DG,xxx=530 to 550, in steps of 5,
EG-xxxM60-HL/BF-DG,xxx=440 to 455, in steps of 5,
EG-xxxM54-HL/BF-DG,xxx=395 to 410, in steps of 5,
EG-xxxM66-HU/BF-DG,xxx=640 to 675, in steps of 5,
EG-xxxM60-HU/BF-DG,xxx=580 to 605, in steps of 5,
EG-xxxM54-HU/BF-DG,xxx=520 to 545, in steps of 5,
EG-xxxNT72-HL/BF-DG,xxx=550 to 570, in steps of 5,
EG-xxxNT60-HL/BF-DG,xxx=460 to 475, in steps of 5,
EG-xxxNT54-HL/BF-DG,xxx=415 to 425, in steps of 5,
EG-xxxNT66-HU/BF-DG,xxx=660 to 695, in steps of 5,
EG-xxxNT60-HU/BF-DG,xxx=600 to 630, in steps of 5,
xxx is standing for rated output power at STC 

Parameters:
Construction: Framed double glass with Junction box, 

Cable and Connectors.

Safety Class: Class II

Maximum System Voltage: 1500 V DC

Fire Safety Class: Class C according to UL790

Test Laboratory: Changzhou HuaYang Inspection and 
Testing Technology Co., Ltd.
NO.8 Lanxiang Road, Wujin Economic 
Development Zone, Changzhou,
Jiangsu, China 

Tested 
according to:

EN IEC 61730-1:2018
EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
EN IEC 61730-2:2018
EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06
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CERTIFICATE NO.: CQC20024280799 Valid from: Sep.29,2022 

 Valid until:long-term  

 

NAME AND REGISTERED 

ADDRESS OF THE APPLICANT 

Changzhou EGing Photovoltaic Technology Co., Ltd. 

No.18, Jinwu Road, Yaotang Town,Jintan District, Changzhou City, Jiangsu, China 

  

NAME AND REGISTERED 

ADDRESS OF THE 

MANUFACTURER 

Changzhou EGing Photovoltaic Technology Co., Ltd. 

No.18, Jinwu Road, Yaotang Town,Jintan District, Changzhou City, Jiangsu, China 

  

NAME AND LOCATION  

OF THE FACTORY 

Changzhou EGing Photovoltaic Technology Co., Ltd. 

No.18, Jinwu Road, Yaotang Town,Jintan District, Changzhou City, Jiangsu, China 

  

PRODUCT NAME, MODEL 

AND  SPECIFICATION 

Solar Module 

see appendix 

  

THE STANDARDS AND  

TECHNICAL REQUIREMENTS  

FOR THE PRODUCTS 

IEC61215-1:2016;IEC 61215-1-1:2016;IEC 61215-2:2016 

  

TYPE OF CERTIFICATION  

SCHEMES 

Type Testing of Product + Initial Factory Inspection + Follow up Factory Inspection 

  

This is to certify that the above mentioned product(s) complies with the requirements of certification rules of CQC33-471541-2017. 

Date of original issued: Dec.30,2020 

The validity of the certificate is subject to positive result of the regular follow up inspection by issuing certification body. 
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组件型号 Voc [V] Vmp [V] Isc [A] Imp [A] 
Pmax 

[W] 

系统电压 

[V] 

额定熔断电流

[A] 

EG-350M72-DV 47.28 37.88 9.70 9.24 350 1500 20 

EG-355M72-DV 47.50 38.10 9.78 9.32 355 1500 20 

EG-360M72-DV 47.70 38.30 9.86 9.40 360 1500 20 

EG-365M72-DV 47.91 38.51 9.94 9.48 365 1500 20 

EG-370M72-DV 48.11 38.71 10.02 9.56 370 1500 20 

EG-375M72-DV 48.31 38.91 10.10 9.64 375 1500 20 

EG-380M72-DV 48.50 39.10 10.18 9.72 380 1500 20 

EG-385M72-DV 48.69 39.29 10.26 9.80 385 1500 20 

EG-390M72-DV 48.88 39.48 10.34 9.88 390 1500 20 

EG-395M72-DV 49.06 39.66 10.42 9.96 395 1500 20 

EG-400M72-DV 49.25 39.85 10.50 10.04 400 1500 20 

EG-405M72-DV 49.44 40.02 10.58 10.12 405 1500 20 

EG-410M72-DV 49.64 40.24 10.65 10.19 410 1500 20 

EG-300M60-DV 39.73 31.89 9.87 9.41 300 1500 20 

EG-305M60-DV 39.95 32.11 9.96 9.50 305 1500 20 

EG-310M60-DV 40.17 32.33 10.05 9.59 310 1500 20 

EG-315M60-DV 40.39 32.55 10.14 9.68 315 1500 20 
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EG-320M60-DV 40.60 32.76 10.23 9.77 320 1500 20 

EG-325M60-DV 40.71 32.97 10.32 9.86 325 1500 20 

EG-330M60-DV 40.91 33.17 10.41 9.95 330 1500 20 

EG-335M60-DV 41.11 33.37 10.50 10.04 335 1500 20 

EG-340M60-DV 41.31 33.57 10.60 10.13 340 1500 20 

EG-360M72-D 47.70 38.30 9.86 9.40 360 1000 20 

EG-365M72-D 47.91 38.51 9.94 9.48 365 1000 20 

EG-370M72-D 48.11 38.71 10.02 9.56 370 1000 20 

EG-375M72-D 48.31 38.91 10.10 9.64 375 1000 20 

EG-380M72-D 48.50 39.10 10.18 9.72 380 1000 20 

EG-385M72-D 48.69 39.29 10.26 9.80 385 1000 20 

EG-390M72-D 48.88 39.48 10.34 9.88 390 1000 20 

EG-395M72-D 49.06 39.66 10.42 9.96 395 1000 20 

EG-400M72-D 49.25 39.85 10.50 10.04 400 1000 20 

EG-405M72-D 49.44 40.02 10.58 10.12 405 1000 20 

EG-410M72-D 49.64 40.24 10.65 10.19 410 1000 20 

EG-300M60-D 39.73 31.89 9.87 9.41 300 1000 20 

EG-305M60-D 39.95 32.11 9.96 9.50 305 1000 20 

EG-310M60-D 40.17 32.33 10.05 9.59 310 1000 20 
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EG-315M60-D 40.39 32.55 10.14 9.68 315 1000 20 

EG-320M60-D 40.60 32.76 10.23 9.77 320 1000 20 

EG-325M60-D 40.71 32.97 10.32 9.86 325 1000 20 

EG-330M60-D 40.91 33.17 10.41 9.95 330 1000 20 

EG-335M60-D 41.11 33.37 10.50 10.04 335 1000 20 

EG-340M60-D 41.31 33.57 10.60 10.13 340 1000 20 

EG-420M78-HDV 52.02 42.34 10.25 9.92 420 1500 20 

EG-425M78-HDV 52.31 42.63 10.30 9.97 425 1500 20 

EG-430M78-HDV 52.60 42.92 10.35 10.02 430 1500 20 

EG-435M78-HDV 52.89 43.20 10.40 10.07 435 1500 20 

EG-440M78-HDV 53.17 43.48 10.45 10.12 440 1500 20 

EG-445M78-HDV 53.45 43.76 10.50 10.17 445 1500 20 

EG-450M78-HDV 53.73 44.04 10.55 10.22 450 1500 20 

EG-455M78-HDV 54.00 44.31 10.60 10.27 455 1500 20 

EG-365M72-HDV 47.88 38.75 9.86 9.42 365 1500 20 

EG-370M72-HDV 48.09 38.95 9.94 9.50 370 1500 20 

EG-375M72-HDV 48.29 39.15 10.02 9.58 375 1500 20 

EG-380M72-HDV 48.49 39.34 10.10 9.66 380 1500 20 

EG-385M72-HDV 48.68 39.61 10.18 9.72 385 1500 20 
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EG-390M72-HDV 48.87 39.72 10.26 9.82 390 1500 20 

EG-395M72-HDV 49.06 39.90 10.34 9.90 395 1500 20 

EG-400M72-HDV 49.24 40.09 10.42 9.98 400 1500 20 

EG-405M72-HDV 49.43 40.26 10.50 10.06 405 1500 20 

EG-410M72-HDV 49.62 40.44 10.58 10.14 410 1500 20 

EG-415M72-HDV 49.80 40.61 10.66 10.22 415 1500 20 

EG-355M66-HDV 44.62 36.30 10.26 9.78 355 1500 20 

EG-360M66-HDV 44.83 36.52 10.34 9.86 360 1500 20 

EG-365M66-HDV 45.04 36.73 10.42 9.94 365 1500 20 

EG-370M66-HDV 45.24 36.93 10.50 10.02 370 1500 20 

EG-375M66-HDV 45.44 37.13 10.58 10.10 375 1500 20 

EG-380M66-HDV 45.64 37.33 10.66 10.18 380 1500 20 

EG-305M60-HDV 39.98 32.35 9.90 9.43 305 1500 20 

EG-310M60-HDV 40.20 32.57 9.99 9.52 310 1500 20 

EG-315M60-HDV 40.42 32.78 10.08 9.61 315 1500 20 

EG-320M60-HDV 40.63 32.99 10.17 9.70 320 1500 20 

EG-325M60-HDV 40.74 33.20 10.26 9.79 325 1500 20 

EG-330M60-HDV 40.94 33.41 10.35 9.88 330 1500 20 

EG-335M60-HDV 41.14 33.61 10.44 9.97 335 1500 20 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

APPENDIX Page 5 of 16 

CERTIFICATE NO.: CQC20024280799 PAPER: 

 

NOTE: This appendix is valid when used with the certificate. 

 

 

 

 

 

                        

 

EG-340M60-HDV 41.35 33.80 10.53 10.06 340 1500 20 

EG-345M60-HDV 41.54 34.00 10.63 10.15 345 1500 20 

EG-420M78-HD 52.02 42.34 10.25 9.92 420 1000 20 

EG-425M78-HD 52.31 42.63 10.30 9.97 425 1000 20 

EG-430M78-HD 52.60 42.92 10.35 10.02 430 1000 20 

EG-435M78-HD 52.89 43.20 10.40 10.07 435 1000 20 

EG-440M78-HD 53.17 43.48 10.45 10.12 440 1000 20 

EG-445M78-HD 53.45 43.76 10.50 10.17 445 1000 20 

EG-450M78-HD 53.73 44.04 10.55 10.22 450 1000 20 

EG-455M78-HD 54.00 44.31 10.60 10.27 455 1000 20 

EG-365M72-HD 47.88 38.75 9.86 9.42 365 1000 20 

EG-370M72-HD 48.09 38.95 9.94 9.50 370 1000 20 

EG-375M72-HD 48.29 39.15 10.02 9.58 375 1000 20 

EG-380M72-HD 48.49 39.34 10.10 9.66 380 1000 20 

EG-385M72-HD 48.68 39.61 10.18 9.72 385 1000 20 

EG-390M72-HD 48.87 39.72 10.26 9.82 390 1000 20 

EG-395M72-HD 49.06 39.90 10.34 9.90 395 1000 20 

EG-400M72-HD 49.24 40.09 10.42 9.98 400 1000 20 

EG-405M72-HD 49.43 40.26 10.50 10.06 405 1000 20 
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EG-410M72-HD 49.62 40.44 10.58 10.14 410 1000 20 

EG-415M72-HD 49.80 40.61 10.66 10.22 415 1000 20 

EG-355M66-HD 44.62 36.30 10.26 9.78 355 1000 20 

EG-360M66-HD 44.83 36.52 10.34 9.86 360 1000 20 

EG-365M66-HD 45.04 36.73 10.42 9.94 365 1000 20 

EG-370M66-HD 45.24 36.93 10.50 10.02 370 1000 20 

EG-375M66-HD 45.44 37.13 10.58 10.10 375 1000 20 

EG-380M66-HD 45.64 37.33 10.66 10.18 380 1000 20 

EG-305M60-HD 39.98 32.35 9.90 9.43 305 1000 20 

EG-310M60-HD 40.20 32.57 9.99 9.52 310 1000 20 

EG-315M60-HD 40.42 32.78 10.08 9.61 315 1000 20 

EG-320M60-HD 40.63 32.99 10.17 9.70 320 1000 20 

EG-325M60-HD 40.74 33.20 10.26 9.79 325 1000 20 

EG-330M60-HD 40.94 33.41 10.35 9.88 330 1000 20 

EG-335M60-HD 41.14 33.61 10.44 9.97 335 1000 20 

EG-340M60-HD 41.35 33.80 10.53 10.06 340 1000 20 

EG-345M60-HD 41.54 34.00 10.63 10.15 345 1000 20 

EG-500M84-HEV 57.32 47.44 11.05 10.54 500 1500 20 

EG-505M84-HEV 57.53 47.65 11.12 10.60 505 1500 20 
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EG-510M84-HEV 57.73 47.85 11.18 10.66 510 1500 20 

EG-515M84-HEV 57.93 48.05 11.24 10.72 515 1500 20 

EG-520M84-HEV 58.12 48.24 11.30 10.78 520 1500 20 

EG-525M84-HEV 58.32 48.44 11.36 10.84 525 1500 20 

EG-530M84-HEV 58.52 48.63 11.42 10.90 530 1500 20 

EG-535M84-HEV 58.71 48.82 11.48 10.96 535 1500 20 

EG-465M78-HEV 53.15 44.16 11.00 10.53 465 1500 20 

EG-470M78-HEV 53.37 44.39 11.06 10.59 470 1500 20 

EG-475M78-HEV 53.55 44.56 11.13 10.66 475 1500 20 

EG-480M78-HEV 53.77 44.78 11.19 10.72 480 1500 20 

EG-485M78-HEV 53.94 44.95 11.26 10.79 485 1500 20 

EG-490M78-HEV 54.17 45.12 11.32 10.86 490 1500 20 

EG-495M78-HEV 54.34 45.33 11.39 10.92 495 1500 20 

EG-425M72-HEV 48.86 40.56 10.95 10.48 425 1500 20 

EG-430M72-HEV 49.07 40.76 11.02 10.55 430 1500 20 

EG-435M72-HEV 49.27 40.97 11.09 10.62 435 1500 20 

EG-440M72-HEV 49.47 41.16 11.16 10.69 440 1500 20 

EG-445M72-HEV 49.67 41.36 11.23 10.76 445 1500 20 

EG-450M72-HEV 49.87 41.56 11.30 10.83 450 1500 20 
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EG-455M72-HEV 50.06 41.75 11.37 10.90 455 1500 20 

EG-460M72-HEV 50.25 41.94 11.44 10.97 460 1500 20 

EG-350M60-HEV 40.47 33.59 10.92 10.42 350 1500 20 

EG-355M60-HEV 40.69 33.78 11.00 10.51 355 1500 20 

EG-360M60-HEV 40.87 34.00 11.08 10.59 360 1500 20 

EG-365M60-HEV 41.06 34.21 11.16 10.67 365 1500 20 

EG-370M60-HEV 41.28 34.42 11.24 10.75 370 1500 20 

EG-375M60-HEV 41.49 34.63 11.32 10.83 375 1500 20 

EG-380M60-HEV 41.69 34.84 11.40 10.91 380 1500 20 

EG-500M84-HE 57.32 47.44 11.05 10.54 500 1000 20 

EG-505M84-HE 57.53 47.65 11.12 10.60 505 1000 20 

EG-510M84-HE 57.73 47.85 11.18 10.66 510 1000 20 

EG-515M84-HE 57.93 48.05 11.24 10.72 515 1000 20 

EG-520M84-HE 58.12 48.24 11.30 10.78 520 1000 20 

EG-525M84-HE 58.32 48.44 11.36 10.84 525 1000 20 

EG-530M84-HE 58.52 48.63 11.42 10.90 530 1000 20 

EG-535M84-HE 58.71 48.82 11.48 10.96 535 1000 20 

EG-465M78-HE 53.15 44.16 11.00 10.53 465 1000 20 

EG-470M78-HE 53.37 44.39 11.06 10.59 470 1000 20 
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EG-475M78-HE 53.55 44.56 11.13 10.66 475 1000 20 

EG-480M78-HE 53.77 44.78 11.19 10.72 480 1000 20 

EG-485M78-HE 53.94 44.95 11.26 10.79 485 1000 20 

EG-490M78-HE 54.17 45.12 11.32 10.86 490 1000 20 

EG-495M78-HE 54.34 45.33 11.39 10.92 495 1000 20 

EG-425M72-HE 48.86 40.56 10.95 10.48 425 1000 20 

EG-430M72-HE 49.07 40.76 11.02 10.55 430 1000 20 

EG-435M72-HE 49.27 40.97 11.09 10.62 435 1000 20 

EG-440M72-HE 49.47 41.16 11.16 10.69 440 1000 20 

EG-445M72-HE 49.67 41.36 11.23 10.76 445 1000 20 

EG-450M72-HE 49.87 41.56 11.30 10.83 450 1000 20 

EG-455M72-HE 50.06 41.75 11.37 10.90 455 1000 20 

EG-460M72-HE 50.25 41.94 11.44 10.97 460 1000 20 

EG-350M60-HE 40.47 33.59 10.92 10.42 350 1000 20 

EG-355M60-HE 40.69 33.78 11.00 10.51 355 1000 20 

EG-360M60-HE 40.87 34.00 11.08 10.59 360 1000 20 

EG-365M60-HE 41.06 34.21 11.16 10.67 365 1000 20 

EG-370M60-HE 41.28 34.42 11.24 10.75 370 1000 20 

EG-375M60-HE 41.49 34.63 11.32 10.83 375 1000 20 
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EG-380M60-HE 41.69 34.84 11.40 10.91 380 1000 20 

EG-510M72-HLV 48.98 40.71 13.28 12.53 510 1500 25 

EG-515M72-HLV 49.18 40.91 13.34 12.59 515 1500 25 

EG-520M72-HLV 49.38 41.11 13.40 12.65 520 1500 25 

EG-525M72-HLV 49.50 41.34 13.45 12.70 525 1500 25 

EG-530M72-HLV 49.63 41.57 13.50 12.75 530 1500 25 

EG-535M72-HLV 49.76 41.80 13.55 12.80 535 1500 25 

EG-540M72-HLV 49.89 42.03 13.60 12.85 540 1500 25 

EG-545M72-HLV 50.10 42.25 13.65 12.90 545 1500 25 

EG-550M72-HLV 50.32 42.48 13.70 12.95 550 1500 25 

EG-555M72-HLV 50.54 42.70 13.75 13.00 555 1500 25 

EG-425M60-HLV 40.80 34.00 13.25 12.50 425 1500 25 

EG-430M60-HLV 41.04 34.24 13.31 12.56 430 1500 25 

EG-435M60-HLV 41.27 34.47 13.37 12.62 435 1500 25 

EG-440M60-HLV 41.51 34.71 13.43 12.68 440 1500 25 

EG-445M60-HLV 41.73 34.93 13.49 12.74 445 1500 25 

EG-450M60-HLV 41.96 35.16 13.55 12.80 450 1500 25 

EG-455M60-HLV 42.19 35.39 13.61 12.86 455 1500 25 

EG-460M60-HLV 42.41 35.61 13.67 12.92 460 1500 25 
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EG-465M60-HLV 42.63 35.83 13.73 12.98 465 1500 25 

EG-470M60-HLV 42.85 36.05 13.79 13.04 470 1500 25 

EG-385M54-HLV 36.44 30.54 13.36 12.61 385 1500 25 

EG-390M54-HLV 36.69 30.79 13.42 12.67 390 1500 25 

EG-395M54-HLV 36.93 31.03 13.48 12.73 395 1500 25 

EG-400M54-HLV 37.18 31.28 13.54 12.79 400 1500 25 

EG-405M54-HLV 37.42 31.52 13.60 12.85 405 1500 25 

EG-410M54-HLV 37.66 31.76 13.66 12.91 410 1500 25 

EG-415M54-HLV 37.90 32.00 13.72 12.97 415 1500 25 

EG-420M54-HLV 38.14 32.24 13.78 13.03 420 1500 25 

EG-425M54-HLV 38.37 32.47 13.84 13.09 425 1500 25 

EG-430M54-HLV 38.59 32.70 13.90 13.15 430 1500 25 

EG-510M72-HL 48.98 40.71 13.28 12.53 510 1000 25 

EG-515M72-HL 49.18 40.91 13.34 12.59 515 1000 25 

EG-520M72-HL 49.38 41.11 13.40 12.65 520 1000 25 

EG-525M72-HL 49.50 41.34 13.45 12.70 525 1000 25 

EG-530M72-HL 49.63 41.57 13.50 12.75 530 1000 25 

EG-535M72-HL 49.76 41.80 13.55 12.80 535 1000 25 

EG-540M72-HL 49.89 42.03 13.60 12.85 540 1000 25 
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EG-545M72-HL 50.10 42.25 13.65 12.90 545 1000 25 

EG-550M72-HL 50.32 42.48 13.70 12.95 550 1000 25 

EG-555M72-HL 50.54 42.70 13.75 13.00 555 1000 25 

EG-425M60-HL 40.80 34.00 13.25 12.50 425 1000 25 

EG-430M60-HL 41.04 34.24 13.31 12.56 430 1000 25 

EG-435M60-HL 41.27 34.47 13.37 12.62 435 1000 25 

EG-440M60-HL 41.51 34.71 13.43 12.68 440 1000 25 

EG-445M60-HL 41.73 34.93 13.49 12.74 445 1000 25 

EG-450M60-HL 41.96 35.16 13.55 12.80 450 1000 25 

EG-455M60-HL 42.19 35.39 13.61 12.86 455 1000 25 

EG-460M60-HL 42.41 35.61 13.67 12.92 460 1000 25 

EG-465M60-HL 42.63 35.83 13.73 12.98 465 1000 25 

EG-470M60-HL 42.85 36.05 13.79 13.04 470 1000 25 

EG-385M54-HL 36.44 30.54 13.36 12.61 385 1000 25 

EG-390M54-HL 36.69 30.79 13.42 12.67 390 1000 25 

EG-395M54-HL 36.93 31.03 13.48 12.73 395 1000 25 

EG-400M54-HL 37.18 31.28 13.54 12.79 400 1000 25 

EG-405M54-HL 37.42 31.52 13.60 12.85 405 1000 25 

EG-410M54-HL 37.66 31.76 13.66 12.91 410 1000 25 
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EG-415M54-HL 37.90 32.00 13.72 12.97 415 1000 25 

EG-420M54-HL 38.14 32.24 13.78 13.03 420 1000 25 

EG-425M54-HL 38.37 32.47 13.84 13.09 425 1000 25 

EG-430M54-HL 38.59 32.70 13.90 13.15 430 1000 25 

EG-570M60-HU 40.34 33.24 18.20 17.15 570 1000 30 

EG-575M60-HU 40.54 33.44 18.25 17.20 575 1000 30 

EG-580M60-HU 40.73 33.63 18.30 17.25 580 1000 30 

EG-585M60-HU 40.92 33.82 18.35 17.30 585 1000 30 

EG-590M60-HU 41.11 34.01 18.40 17.35 590 1000 30 

EG-595M60-HU 41.30 34.20 18.45 17.40 595 1000 30 

EG-600M60-HU 41.49 34.39 18.50 17.45 600 1000 30 

EG-605M60-HU 41.70 34.60 18.54 17.49 605 1000 30 

EG-610M60-HU 41.90 34.78 18.59 17.54 610 1000 30 

EG-615M60-HU 42.10 34.97 18.64 17.59 615 1000 30 

EG-620M60-HU 42.28 35.15 18.69 17.64 620 1000 30 

EG-515M54-HU 36.39 30.00 18.21 17.17 515 1000 30 

EG-520M54-HU 36.59 30.20 18.27 17.22 520 1000 30 

EG-525M54-HU 36.78 30.39 18.33 17.28 525 1000 30 

EG-530M54-HU 36.96 30.57 18.39 17.34 530 1000 30 
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EG-535M54-HU 37.14 30.75 18.45 17.40 535 1000 30 

EG-540M54-HU 37.32 30.93 18.51 17.46 540 1000 30 

EG-545M54-HU 37.50 31.11 18.57 17.52 545 1000 30 

EG-550M54-HU 37.68 31.29 18.63 17.58 550 1000 30 

EG-555M54-HU 37.86 31.47 18.69 17.64 555 1000 30 

EG-570M60-HUV 40.34 33.24 18.20 17.15 570 1500 30 

EG-575M60-HUV 40.54 33.44 18.25 17.20 575 1500 30 

EG-580M60-HUV 40.73 33.63 18.30 17.25 580 1500 30 

EG-585M60-HUV 40.92 33.82 18.35 17.30 585 1500 30 

EG-590M60-HUV 41.11 34.01 18.40 17.35 590 1500 30 

EG-595M60-HUV 41.30 34.20 18.45 17.40 595 1500 30 

EG-600M60-HUV 41.49 34.39 18.50 17.45 600 1500 30 

EG-605M60-HUV 41.70 34.60 18.54 17.49 605 1500 30 

EG-610M60-HUV 41.90 34.78 18.59 17.54 610 1500 30 

EG-615M60-HUV 42.10 34.97 18.64 17.59 615 1500 30 

EG-620M60-HUV 42.28 35.15 18.69 17.64 620 1000 30 

EG-515M54-HUV 36.39 30.00 18.21 17.17 515 1500 30 

EG-520M54-HUV 36.59 30.20 18.27 17.22 520 1500 30 

EG-525M54-HUV 36.78 30.39 18.33 17.28 525 1500 30 
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EG-530M54-HUV 36.96 30.57 18.39 17.34 530 1500 30 

EG-535M54-HUV 37.14 30.75 18.45 17.40 535 1500 30 

EG-540M54-HUV 37.32 30.93 18.51 17.46 540 1500 30 

EG-545M54-HUV 37.50 31.11 18.57 17.52 545 1500 30 

EG-550M54-HUV 37.68 31.29 18.63 17.58 550 1500 30 

EG-555M54-HUV 37.86 31.47 18.69 17.64 555 1000 30 

EG-640M66-HU 45.05 37.24 18.24 17.19 640 1000 30 

EG-645M66-HU 45.20 37.37 18.31 17.26 645 1000 30 

EG-650M66-HU 45.34 37.51 18.38 17.33 650 1000 30 

EG-655M66-HU 45.49 37.67 18.44 17.39 655 1000 30 

EG-660M66-HU 45.64 37.83 18.50 17.45 660 1000 30 

EG-665M66-HU 45.80 38.00 18.55 17.50 665 1000 30 

EG-670M66-HU 45.97 38.16 18.61 17.56 670 1000 30 

EG-640M66-HUV 45.05 37.24 18.24 17.19 640 1500 30 

EG-645M66-HUV 45.20 37.37 18.31 17.26 645 1500 30 

EG-650M66-HUV 45.34 37.51 18.38 17.33 650 1500 30 

EG-655M66-HUV 45.49 37.67 18.44 17.39 655 1500 30 

EG-660M66-HUV 45.64 37.83 18.50 17.45 660 1500 30 

EG-665M66-HUV 45.80 38.00 18.55 17.50 665 1500 30 
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EG-670M66-HUV 45.97 38.16 18.61 17.56 670 1500 30 
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